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Opis teme: Elementarne čestica materije (kvarkovi i leptoni) se svrstavaju u tri generacije, 
svojstvo koje nazivamo „okus“. Mase čestica su rezultat interakcije s Higsovim poljem kako je to 
opisano u Standardnom modelu fizike čestica (SM). Iako različite generacije na jednak način 
međudjeluju s Higsovim poljem, izmjerne mase čestica u prirodi variraju i do šest redova veličine. 
Uočena je hijerarhija između generacija u iznosu približno dva reda veličine (x100). Ovaj fenomen 
se naziva „problem okusa“ i ne može se objasniti unutar SM, te upućuje na postojanje nove fizike. 

Zadaci i ciljevi: Cilj ovog projekta je objasniti hijerarhiju masa elementarnih čestica pomoću 
aproksimativnih simetrija okusa. Konkretno, istraživati ćemo varijante U(2) simetrije koje mogu 
da izraze redove veličina masa svih čestica kao funkciju dva parametra slamanja simetrije. 

Potrebne vještine: Osnovno znanje fizike elementarnih čestica (Yukawa interakcije). Teorija 
grupa i reprezentacija (SU(2)). Linearna algebra (perturbativna dijagonalizacija matrica).  
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